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Algunos productos organicos y las sustancias
activas que contiene
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Es la quimica de los compuestos derivados del carbono en
combinacion con elementos como: H, O, N (organégenos) ademas
de otros elementos como: S, P y halégenos (F, Cl, Br y I). El registro
de sustancias del Chemical Abstract Service ha llegado a registrar
mas de cien millones de compuestos organicos. La velocidad a la
gue se generan nuevas sustancias es de varios miles al dia.
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Campo de la quimica Organica

a) Compuestos b) Compuestos organicos
organicos Naturales: Artificiales:
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En el Kevlar, los grupos aromaticos estan intercalados

Nucleétido X Base jf‘\ . . . s
R.bosa <~ /l ‘Q )\ en la cadena principal del polimero en posicion 1 y 4.

Fosfato Blarine: (CoRBHS A esto se denomina enlace -para

G
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"Nacimiento de la Quimica Organica Moderna

A principios del siglo XIX se pensaba que las sustancias organicas
provenian de organismos vivientes, y que por lo tanto presentaban una
energia particular o que estaban dotados de una fuerza vital propia de las
plantas y animales; dicha teoria propuesta por el quimico sueco J.
Berzelius, se llegd a llamar “ teoria vitalista”.

En 1828, el quimico aleman Friedrich Wohler (1800-1882) efectud la
primera sintesis organica (urea) en el laboratorio, a partir de una sustancia

inorganica (cianato de amonio) con lo que se tuvo que abandonar la teoria
vitalista.

O
Calor
NH,CNO —
NH5 NH-
Compuesto inorganico: Compuesto organico:
cianato de amonio carbodiamida o Urea
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Comparando la Quimica Organica con la Inorganica
Propiedad Organicos Inorganicos
Tipo de enlace | Predomina el enlace covalente. Predomina el enlace ionico.
Solubilidad eyt D el i El gl Por lo general son solubles en agua.
solventes polares y no polares.
Conductividad No co_ndugen S el e Conducen la electricidad cuando estan
PR sustancias, ni cuando forman mezclas con| ;.
eléctrica disueltos en agua.
el agua.
Pupj:osde Presentan bajos puntos de fusién y de|Presentan puntos de fusion altos a muy
fusiény de -y . R
2, ebullicion. altos, asi como los de ebullicidn.
ebullicion
Estabilidad Van desde estables a W e inestables; Son mas estables.
muchas se descomponen facilmente.
Forman estructuras complejas desde las :
L . : No forman estructuras complejas, y son de
Estructuras |mas simples a las mas complejas con|, . el
) baja masa molar. Reaccién rapida.
elevada masa molar. Reaccion lenta.
Es un fenomeno por el cual dos o mas
, estructuras diferentes con la misma|Se presenta también pero de manera menos
Isomeria , ‘
formula global, presentan diferentes|frecuente.

propiedades, tanto fisicas como quimicas.
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/PREGUNTA 01

" Respecto a los compuestos organicos ,indique las proposiciones
correctas segun corresponda.

Contiene necesariamente al carbono.
. Son mucho mas abundante que los compuestos inorganicos.
ll. Sus compuestos son predominantemente ionicos.

A) Solo |
B) Solo Il

Q) lyll
D) I, [y 1l

E) 1y Il

[ ]
Rpta: C
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/ PREGUNTA 02

; s e . . 5 5
' Respecto a los compuestos organicos ,indique en las siguientes
- proposiciones si es verdadero (V) o falso (F), segun corresponda:

. Presentan menor estabilidad térmica, respecto a los compuestos
iInorganicos.

ll.  Presentan isomeria y son en su mayoria covalentes.

I1l. El primer compuesto organico sintetizado en el laboratorio por
Berzelius fue la urea (NH,-CO-NH.,)

A) VVF
B) VFF
C) FVF
D) FFF

E) FFV :
Rpta: A
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Propiedades del carbono

1.Tetravalencia

El elemento carbono en
decir, comparte cuatro pares de electrones.

s

|
—~C—-C— —C=C— —-C=(C-
o

Enlace Simple Enlace Doble Enlace Triple

N

Saturado No Saturado No Saturado
S Y
| e LX) :F_ :Cl_
H— —C— —N— —0— - .
| | :Br— :I—
Un enlace Cuatro enlaces Tres enlaces Dos enlaces Un enlace

los compuestos organicos es tetravalente; es

4 )
H:E:H H:N:H H:Q:H H:E:Q:H
H H H
T T
H—C—H H—'|N'—H H=0—H  H-C—0—H
H H H
Metano  Amoniaco Agua Metanol
(CHy) (NH;) (H,0) (CH;0H)
\_ J

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1



Propiedades del carbono

/ 2. Autosaturacion:

El elemento carbono tiene la capacidad de combinarse con otros carbonos
formando cadenas carbonadas con o sin ramificaciones abiertas (aciclicas) o
cerradas (ciclicas) y mediante enlaces simples (saturadas), dobles y/o triples

(insaturadas).
H H H H

S A [ of
H—C—C—H H—C——C—Br =0 H—C—C—H
y S\«

H H H H

estructura de enlace-linea (gris = C, martfil = H).
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Propiedades del carbono
2. Autosaturacion:

El elemento carbono tiene la capacidad de combinarse con otros carbonos
formando cadenas carbonadas con o sin ramificaciones abiertas (aciclicas) o
cerradas (ciclicas) y mediante enlaces simples (saturadas), dobles y/o triples

(insaturadas).

4 )
estructura de enlace-linea (gris = C, martfil = H).

3
® 9 VPV
CH3CH3 CH3CH,CH3 CH3CH,CH,CHg CH3CH,CH,CH,CH3
Etano, C,Hg Propano, C3Hg Butano, C4Hq0 Pentano, CgHq,
L aciclica no ramificada (saturada) y
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CHy CHa CH3CCH3 J\‘)\ (
CH3CHCH; CH3CH,CHCH; CH3 »

Isobutano, C4Hqg 2-metilbutano, CgHq, 2,2-dimetilpropano, CgH1, Mentol
(2-metilpropano)

aciclica ramificada (saturada) ciclica ramificada (saturada)

J \.

( ) ~ )

_JII E { _
9 J

j H CH
- / ’
3
-

> vtse \
- /C=C
- ; H3C H |
A O -2-buteno
Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Ciclohexano a Cll Cll canor amlfl ca d a
% ciclica no ramificada (saturada) ) (insaturada)
' g J
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AUTOSATURACION: Clases de cadenas carbonadas
| Cadena carbonada cerrada (ciclica) | Tipo de cadena carbonada

Q Oi\/ @ homociclica
CO policiclica

N——H heterociclica

\ “ © aromaticas
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PREGUNTA 03

' Respecto a las propiedades del carbono, sefiale verdadero (V) o
! falso (F) al analizar cada proposicion.

|.  La autosaturacion del carbono nos indica que puede tener
enlaces simples.

Il. La tetravalencia del carbono justifica la existencia de millones
de compuestos organicos.

Ill. En la siguiente estructura molecular CH, = CH, , el carbono
tiene orbitales hibridos sp?.

A) VVV B) VVF C) FVF D) FVV E) FFV

[ ]
Rpta: E
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PREGUNTA 04

De las siguientes estructuras moleculares organicas:

) CH;-NH-C-O-CH, |l) HN-C-NH-CH ) H-C-0O-CH,-CH,
:0: :0: :0:

Senale en cual de ellas cumple con la autosaturacion del
carbono.

A) Solo |
B) Iyl

C) Solo Il
D) Iy Il
E) I, 1lylll

[ ]
Rpta: C
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PREGUNTA 05

/A continuacion, se presentan tres estructuras ciclicas de
. compuestos organicos.

O

indique en las siguientes proposiciones como verdadero (V) o
falso (F) segun corresponda:

Dos estructuras son heterociclicas.
. No existen estructuras moleculares aromaticas.
Il. Los tres presentan cadenas carbonadas homociclicas.

A)VWF B)VFF C)FVF D)FFV E)VVV

-B
Rpta:
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PREGUNTA 06

De las siguientes alternativas que se muestran, identifica la
cadena alifatica homociclica.

RO T
o ) P

CHsj

[ ]
Rpta: D
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Tipos de Formulas

' Debido a la geometria molecular, las moléculas organicas no
- siempre son planas. Una representacion tridimensional de una

molécula organica es un tanto comp
necesario recurrir a representaciones sim
y que tienden a ser lo mas sencilla posib
en bolas, de barras, de silla, de bote, etc.

eja, por lo que se hace
olificadas, que son variadas

e, por ejemplo: estructuras

Por ejemplo, observe la siguiente estructura del n-decano (C,,H,,),

en modelo de barras con bolas.

Modelo
tridimensional

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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Al Tipos de formulas o estructuras

‘Féormula global: indica el numero total de :> C.H
' atomos de cada especie mediante subindices. 107722

Formula desarrollada: AR s TR T
indica todos los enlaces ::>

, H & C C C C C C C C C H
en la molécula en una
representacion plana. HI 5 SGRRA VH| S G H g

Hy H, Hy H,

) ' ; HaC
Formula semidesarrollada: se O /C\C /C\C /C\C /C\CH
omiten los enlaces carbono- j|> g g g G 3

hidrogeno, y solo quedan los
enlaces carbono-carbono.

CH3'CH2'CH2'CH2'CH2'CH2'CH2'CH2'CH2'CH3
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LY Tipos de formulas o estructuras

' Férmula condensada: se omiten los enlaces carbono-carbono.

CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH; 2>  CH3(CH,)sCHs

Férmula topoldgica: se utilizan lineas en zig-zag para denotar a los
enlaces carbono-carbono y considerando que éstos son
tetravalentes, los enlaces que falten seran los hidréogenos que
completaran la tetravalencia.
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ApllcaC|on para el n-octano:

= Formula global : CgH.g

= Formula desarrollada: = Formula condensada:

H HHHHHHH ”
| | i I I I | | CH3CH2C—12CH2CH2CH2CH2CH3
H—C—C—C-C—C—C—C-C—H ek Jeh
I | | | | I I |
HHHHHEHEHH 3(CH;)6CHs

= Formula semidesarrollada: = Férmula topoldgica:
H, H, H2

C
HSC\C ™~ / \C/ \/\/\/\
H2 H2 H2
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Tlpos de formulas o estructuras

CH3;CH(CH3)CH,CH3 EQUivaIea> Y\
CH3CH,CH,CH(CH 3)NHCH ,CH,OH [£au /\)\ oH
| 3CH,CH,CH(CH ) 2112 Equwalea> H/\/

|
“\ﬁ/C\T/H
Equivale a
H/C\T/C\H >
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PREGUNTA 07

' ¢.Qué tipo de formula es la que se presenta en la siguiente
! lista?. Responda en el orden dado:

CH,-CH,-CH-CH
) CH;—-CH, - CH-CH, 1) C,H, 1)
CH, - CH,

A) Condensada, global, desarrollada.

B) Desarrollada, global, semidesarrollada.
C) Topoldgica, condensada, global.

D) Global, condensada, topoldgica.

E) Semidesarrollada, global, topoldgica.

[ ]
Rpta: E
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/ PREGUNTA 08

¢ Cual es la formula global del siguiente hidrocarburo, cuya
formula topologica se da a continuaciéon?

A; C9'16
B 08_8
C) C8'14 \
D) C9'18
E) C8'10

[ }
Rpta: B
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r

JléY’  Tipos de carbonos e hidrogenos

Los carbonos con hibridacién sp® se pueden clasificar como
primarios, secundarios, terciarios o cuaternarios, de acuerdo a que
estén directamente enlazados a 1, 2, 3 o 4 carbonos,

respectivamente.

Tipo de carbono N}]mero de carbgnos | Nﬂmero de
directamente unidos hidrégenos en el C
Primario 1 3
Secundario U 2
Terciario 3 1
Cuaternario 4 0

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1
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/ Tipos de carbonos e hidrogenos

Carbono
secundario CH,

\

CH3_CH2_CH_CH2_CH2 C CH3

| [ CH, Carbonq /CH3 N° de carbonos | N°de hidrégenos
. Carbono cuaternario
‘. . : 6 carbonos 18 hidrogenos
\; primario H,C ——CH primarios primarios
\ Carbono 4 carbonps 8 hidréger_ms
CH. terciario secundarios secundarios
3 2 carbonos 2 hidrogenos
terciarios terciarios
1 carbono No hay hidrogenos
cuaternario cuaternarios

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1
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PREGUNTA 09

Determine cuantos carbonos primarios y terciarios estan
presentes en el siguiente hidrocarburo mostrado.

A) 5-2

B) 6-2 CH3 CHSCHS

C) 53 CH., - CH CH CH (I: CH CH
D) 7-3 37 M T3

E) 6-1 CH, — CH2 CH,

e
Rpta: D
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/ PREGUNTA 10

’

Con respecto a la siguiente estructura, senale las
proposiciones correctas

CHj

CHZ_CH3

. Hay dos carbonos tercearios.
|. Hay 8 carbonos secundarios
Il. Hay 6 hidrégenos primarios.

A)Solol B)Sololl C)lylll D)lyll E)I Iyl

[ ]
Rpta: E
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PREGUNTA 11

' En base a la siguiente formula condensada de un compuesto

organico.

CH;CH,CH,CH(CH,)C(CH,),CH(CH(CH,),)C(CH,),CH(CH,),

Determine el numero de carbonos primarios,
terciarios y cuaternarios respectivamente.

A) 10-3-4-2
B) 10-2-4-2
C) 9-4-1-2

D) 11-2-4-3
E) 11-2-4-2

secundarios,

[ ]
Rpta: B
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Compuestos
organicos

AROMATICOS

Cadena abierta Cadena cerrada ©

Saturados

Saturados W Saturados
OH
H3C—CH2_CH2_CH3
Insaturados

o) COOH
” Insaturados
H3C—CH2_CH2—C_CH3
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/ PREGUNTA 12

De las siguientes moléculas organicas ;Cuales son aliciclicos?

A) solo
B) solo |
C) solo Il

D) Iyl

E) 11y 1l :
Rpta: D
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/ PREGUNTA 13

// De la siguiente relacion de compuestos organicos, indique que
compuestos organicos no son aromaticos.

A)Solol B)Sololl C)lylll D)lyll E)llyll

[ ]
Rpta: C
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32

